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The undersigned hereby declares: 

The invention of che above-identified application was "reduced 
to practice" prior to August 23, 1999/Decefnber 10, 1998. 

Enclosed, as corroborating evidence is the Invention 
Declaration/Disclosure (Brflndunfirsineldungr) signed and dated by 
the Inventors . 
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Aktcnzciehen der PA 



B^reHs uorob an 2T PA Qbermhtelt per FAX O 
WennjB - bifte u n beti i ngt ankreuzen! 



ICh/Wir (Vqt- und Naehnamg dorfd99 EHIndoffc) - vwoftw^ Anggbon und Unt9r9cKnflt«n) loOrte Sells) 

L. Bauch, Th. Zelli M.U. Lehn A. Kioslich 

BEST AVAILABLE COPY 



€rfindcr. 



Datum der Ausfertigung; 



12.0S.98 



melde[n] hiermit die auf den toigenden Seiten voiistandig beschriebene Erfindung mit der Bezeichnung: 
Neu0« Dosign fUr nrilnlmalo Motallinsotn (Landing Pads) zwisehon goclapoUon Vlas 



An Vorgasatzten der/das Erfinddr[s] 
Henn/Frau E. Eckstein 



HL DD MP TE 



mil der Bitte, die nachetehenden Fragen zu beantworten: 
a) Wann ging die Erfindungsmeldung i>ei llinen ein? " 



(OienststeJle) 



b) Geht die Erfindung euf dffentlioh geforderte Arbeiten zurOck? 
nein r I ja« Vorhaben: 



c) Gibt es ein zugehdriges internes FuE-Projeld? 
[2] nein \ | ja, Projekt: 



Eingang am: 



Ab Eingang Iduft goeottliohe FricU 



Nur bei 2T-Erfindungen auszufOllen: 

ProjQkt-Nr. . Titel: 



Kemteclinotoole: 



EntwicKiungs- 

projeKt im interesse von Bereicn: 

Forschunos- 

orojekt 



Anspreenpartner: 



d) Anmeldung wird empfohlen □ nein 



Ija 



□nnolich)caitsvBrmi»rk 



Kosten trSot (Oreanlsationseinheil): 

I I Die Erfindung betrifft nicht unser Interessengebiet. Es sind noci^ fotgenda 
Dienatatellen zu befragen: 



(Dotom) 



(Unwreeivm aw Vofgeeawoft) 



^ Juni 1^38 



DIa Erfindunqsmaidung bitta an daa Rofarat idaonmanagamont welteHeften I 



Eingang ami-- 



ll.b 



An 

Merm Roiand Rehlander 

HL MP CO/PAT 



Standort: Mch B 



Eingang am: iO.OCfi 



rs c h I ci 1 1 u f 

09JUNI1998 



30-OKT-2003 17 : 32 
* Blatt 2/4 



EPPING HERMftNN FISCHER 

Aktenseichen dcr PA 



+49 89 50032999 S. 08/12 



1 . Welches technisch Problem soil durch Ihre Erfmdung gelost werden? 

2. Wie wurde dieses Problem bisher geiOst? 

3. in welcher Welse lost Ihre Erflndung das angegebene technische Problem (geben Sic Vorteile 

4. Worin liegt der orfinderische Schntt? 
6. Auefijhrungsbeiepiel(e) der Erfindung. 



2u 1) Fur den Fall zweie r geetapelMT (stacked) Vies (Abb. 1) dient das zwischen ihnen liegende Melall (sog. 
La ndino Pad ) 2ur vertikaTen eiektrischen Koniaktlenjng, nicht aber zum Leiten des Slroms innerhelb der 
Metalleoene, Deshalb wird dlesa Metamnsel, urn Plate zu aparon» so klein wie nach den Deaigiareaeln xuliseig als 
mfnimalcs Quadrat gezeichnet. 

Es 2§T gr sich riu n, dafl solche minlmalen Metaliinsein wegen des von alien vier Seiten einsetzenden Utl^ 
short enings besonders SChwierig llthografisch abzubllden sind. Das Proseafenstcr der Lithografie wird zueret durch 
aie — efngeichrfinkt, Unterhalb einer gewisden absoluten Gr6Re, die im wesentlichen durch die 
Belichtungsweileniange der Lithografie gegeben ist reagieren diese Quadrate besonders empflndllch auf geringe 
Abweicnungen vom opttmalen Fokus. Die Fertigungstauglichkeit minimaler Metallquedrate iet unt r einer 
beetlmmten GraHe nicht mehr gegeben. Somit sind derartige Landing Pads nicht weiter^hnnkbar. 

Zu 2) Bisher behalf man sich, indem nach Beendigung des eigcntlichen Layouts in einem zue^tzlichen 
Oberarbeitungsschhtt die minimalen Metaliinsein mittels spezieller Designregein auf die aus der Technologic 
bekannte Minddstgrtt&e aufgeblSht wurden (Abb. 2). infolgedessen wurde an vleian Stellen die Designregel fOr den 
mlnim^en Metall-Metall-Abstand verietzi. 

2u 3) 2iel der Erfindung ist es, ein Design fur minimale Metaliinsein (Landing Pads) zwiscnen gestapelten Vias 
vorzuschlagen, das - : 

• wetter ehrinkbar als Quadrate Ist, ^ 

• designregelkonform ist und 

9 keiner Nachbearbeitung im Layout bedarf. 

ErflndungsgemSa wird die Aufgabe oadurch gelost, daft die Metaliinsein in oer Form eines Knochens (Abb. 3) 
gezeichnet werden. Die Breiten und Lflngen entsprechen den gemSf^ den Designrcgcin minimal maglichen Maften. 

Die vorgeschlagene Form ist designregelkonform. bedarf also keiner Layoutnachbearbeitung. Sie ist in starkenam 
MaBe als Quadrate shrinkbar, dajJec^ofluB des Line shortenings draatisch verringert .wird. 

Die Metaliinsein in Form von Knochen bieten zudem den VorteiT, zwei gestapelte Vias n:)inimal dicht nebeneinander 
zu plazieren. . ' 



e. Zur weiteren Eriauterung sind als Aniagen beigefOgt; 

2 Blatt der Darstellung eines oder mehrerer AusfOhrungsbeispiele der Erfindung; 

tfaiis mdgiich. ZdcfmyngenTm PowefPoint- Oder Oesignef-Fcrmat anferilgen) 

Blatt 2usSt2liche Beschreibungen (z.B. Laborberichte. Versuchsprotokolle); 

Blatt Literatur. die den Stand der Technik, von dem die Erfindung ausgeni, beschretbt; *> 
? sonstige Unierlagen (z.B. Disketten. insbesondere mit Zeichnungen der AusfOhrungstjeispleie): 



*) sme ^otokopion odor Sondordruckft aller zlHerien Verdffeniiichunoen (AufeSlZQ vollfitdndig; bel BOchern die relevanten KaoHel) mH 
vQttsi^ndigen bibtiogrcphiBchen Oaien belfUscn. 
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Blatt 3/4 * Aktenzeichen der PA ^ 

7. weicne Dienststellen sind an der Erfindung interessiert? HL DP LIT / TE 



6. Wurdd did Erfindung bererts erprobt (OurchfOhrung von Versuchen. Anfertigung von Mustern)? 
la nein □ ja. Ergebnis: 



9, Fur welchd Crzeugnisse ist die Erfindung anwendbar? For alia Chios mlt Mehriagenverdrahtung 
10. tet die Anwendung der Erfindung vorgesehen? 
□ nein B jQi bei: CQDDO Core Testchip 



11. 1st ein auf der Erfindung bemhendes Erzeugnis geliefert oder 1st efne Lieferung beabsichtigt? 

H nein n ja. (vorausslchttlch) am ; Bezeichnung dea Erzeugnlaaes: 

12. 1st aine V^rbff^ntllchung der ErHndung beabsichtigt oder bereits erfoigt? 

la nein □ ja. (vorausslchtilch) am In Buch, Zettschrtft: 

13. l3t eine IS^itteilung der Erfindung en Firmenfremde beabaichtigt oder baraits arfotgt? 

S nein □ ja, (vorauseiclitiich) am an 



14. Es wird geoeten. sowelt mogilch, die folgenden Kriterien abzuschatzen: 

a Umgahungseehwierigkait 

□ umgehungsiosung bekannt oder leicht reaiisierbar 

□ ... mit geringerem Aulwand in kurzcr Zeit reaiisierbar 

S ... erPordart erhebtichen Enhviclciungs- Oder technischen Aufwand 

□ ... sind wlrtschafuich nicnt vertretbar 

□ Schutzrecht nicht umgehbar, Grundeatzpatent, "Standard" 
b Bedeutung f Ur die Konkurrens 

□ Sdiutzrecm interessiert kaum 

□ lntere39e m6glich 

g| Interedde wahrscheinlich 

□ grot>»e Bedeutung (Benutzung notwenOig, Standard) 
o Nochweismogliehkelt oiner Vcrlclzung 

Q Nachweis niclit maglich 

□ iMachweis scnwierig und sehr teuer 

Q Nechwcis nur mit mittleren Aufwand moglich 

S Nachweis einfach (z.B. am Erzeugnis sichtbar, nicht umgehbarer Standard) 
d Bedeutung fur laufende und gepiante eigene ProouKte 

(techniache, funktionellc oder wirtschoftliche Verbesserung) 

□ keina Oder minimale Verbesserung 
D geringe verbesserung 

la mittlere Verbeaaerung 

□ groHa oder sehr groUe Verbesserung 

e Bedeutung for langfristig reaiisierbare ProduKte 

□ keine odor minimale Verbesserung 

□ geringe Verbesserung 
Kl mittlere Verbesserung 

□ groQ»e oder sehr groQe Verbeaeerung 
f Benutsung (eigene) 

□ sicher nicht 

□ weniger wahrscheinlich 
g) wahrscheinlich 

n fest geplant 
g Sonstiges 



Weiterc Hinweisc oder nahere Angaben zu Standards, zur zukunftigen Bedeutung, ^ur Relevanz fur 
einzelne Lender usw. 
Marktvolumen 

Die Summe der zu erwartenden weltwelten Umsatze auf dem von der Erfindung betrofTenen technischen 
Qebiet. 
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Langenangaben in den Abbildungen: 

w width minimale W ite der Metallbahn 

s spacing minimaler Abstand Metall zu M tail 

b bottom width minimal Bodenweito dee Viae 

0 overlap minimaler Oberlapp Metall Ub r Via 

1 length I = b ^ 2 o minimale Weite dee Motalls untemi Via 



Abbildung 1: Seitenansicht geatapelter Vias 
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Abbildung 2: Bisherige Landing Pads vor und nach Layoutnachbearbeitung 
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Abbildung 3: Draufslcht auf neues Landing Pad: Knochen-Fomn 
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1 5, Angaben zur Person dess/der Erfinder[S] (Erfinder 1 - 4 hiereintraaen. FOr weitere Erfinder bine Ziisatzbian DelfUgen): 





Bducn 


Zell 


L©hr 




Geburtsname 










Vorname 


Lothar 


Thomds 


Matthias Uwe 


Albrecht 


akad. Grad/Titel/Beruf 


Dr. 


Dipl.-Phydlkcr 


Dr. 


Or. 


rum Zoitpkt dcr Erf ridumg: Werk- 
5tud./DiDlonnand/0o)ctorand7 


nein □ bitte Vertrag 

DOiTugcn 


nein □ bitte Veftrag 


nein □ bitte vertrag 
belfUgsn 


nein □ bitte Vertrag 
beifugon 


TdttgKett/Steilung tm BetrieD 


Syetomoxporte 


Dienstst^^llenlelter 


EntMncklunosino. 


Projektle'rter 


Arbeltgeber 

rails nloht Siemens AG 










Bereich 


HL 


HL 


HL 


ML 


Abteilung 


HL DO LIT 


HL OD LIT 


HL DO TE MP 


HL DD TE MP 


andort 


DrsK 


DrsK 


DrsK 


Dr«K 


Tetefon (Ami) 


0351*886-Z182 


0351-668-2515 


0351 - 886-1909 


0351 -666*1930 


Telefax (Ami) 


0351.886-2202 


035VBB6-2202 


0351 •886-1902 


0351-886-2164 


E-Mail 


iothar.bauch@hl.9iem 
6ns da 


Thoma3.zolt@hKsjcme 
ns.da 


matthise.lehr@hl.eiom 
ens.de 


albreehLkie6lich@h).£r 
emens.de 


Staatsangehorjgkeit 


BHD 


BRD 


BRD 


BRD 


Privatanechrift 










Straf^e, Maus-Nr. 


IVIeusslitzer Str. 123 


Loisenatr. 5a 


WoldschloGchenetr. 
16 


Loesingstr. 7 


Postleitzahl. Wohnort 


01259 Dresden 


01099 Dresaen 


01099 Dresden 


014A5 Radebeul 


Geburtedatum 


21.10.48 


10.10.58 


25.09.65 


03.01.84 


AbrechnQnde Personaldianststclle 
Har APD-Nr. *) 


623 


623 


623 


623 


Pereonalnummer *) 


001722 


oooooe 


001463 


000110 


lOI UIOi9 IIIW 1 • bi III lUUI 1^ • 


n ia 


rn nein 


□ nein 


□ nein 


16. l^^9^ <3i^ Ernndung aur 

3| Inrern MrD^IISQ^Dl^* r 

b) einem andsren Arbeitsae- 
biet Ihr96 Arbeitgoborc^ 


X ja L-i ne»n 


^ 1 1 ' ' 

□ 

□ ja □ nein 


f53 ia r~l nfiin 


H ja □ nein 
□ ja Q nein 


17. WcJchcn Anteil an dcr 


35% 


35% 


15 % 


15% 


Ig, Wurdg ooerwim oie Ernn* 


□ ja Kl nein 


□ ja □ nein 


□ ja □ nein 


□ je □ nein 


19. Falls Sie die Emndung 
als freie Erfindung an- 
sehen. bitte begronden: 










20 Maln©^/un^e^e^ Wiaaena 
9«nd keine weiteren Per- 
sonen an der Ernnaung oe* 
teiligt 




(Unierschnft) 


(UnierSC^rtft) 


(UnterschTm) 



Qilld Aufi PinnenausMroii: odor GfihAltsabrechnuno ontftenmefl 



GESAtlT SEITEN 12 



1 . Which technical problem is your invention supposed to solve? 

2. How has this problem been solved heretofore? 

3. In what way does your invention solve this technical problem (list the advantages)? 

4. In what does the inventive step consist? 

5 5. Exemplifying embodiment(s) of the invention. 

1) In the case of two stacked vias (Fig. 1), the metal between them (the landing pad) 
serves for vertical conductive contacting but not for conducting the current within the 
metal plane. For that reason, in order to save space, this landing pad is drawn as a 

10 minimal square that is as small as the design specifications permit. 

As it happens, such minimal landing pads are particularly difficult to construct 
lithographically owing to the line shortenings on all four sides. The processing 
window of the lithography is limited initially by these. Below a certain absolute size 
which is determined substantially by the exposure wavelength of the lithography, 

15 these squares respond particularly sensitively to slight deviations from the optimal 

focus. The suitability of minimal metal squares for fabrication no longer exists below 
a certain size. Such landing pads are therefore no longer shrinkable. 

2) Hitherto, the solution to this problem was to expand the minimal landing pads to 
20 the minimum size that is known fi-om the technology by means of special design rules 

in an additional reprocessing step following the completion of the actual layout (Fig. 
2). As a result, the design rules for the minimum metal-metal spacing were violated 
at many points. 

25 3) The object of the invention is to propose a design for minimal landing pads 

between stacked vias, which 

• can still be shrunk as squares, 

• conforms to design rules, and 

• does not require additional postprocessing in the layout. 



1 



In order to achieve this object, the invention provides that the landing pads be drawn 
in the shape of a bone (Fig. 3). The widths and lengths correspond to the minimum 
possible measurements according to the design rules. 

The proposed shape conforms to design rules and therefore requires no layout 
5 postprocessing. It can be shrunk to a greater extent as squares, because the influence 

of the line shortenings is dramatically reduced. The landing pads in the shape of 
bones additionally offer the advantage of placing two stacked vias minimally close to 
one another. 



2 



w width minimum width of the metal track 

s spacing minimum metal to metal spacing 

b bottom width minimum bottom width of the via 

0 overlap minimum metal over via overlap 

1 length l=b+2o minimum width of the metal under the via 



Fig. 1 : Side view of stacked vias 

Fig. 2: Known landing pads before and after layout postprocessing 

before after 
postprocessing 



Fig. 3: Plan view of a new landing pad 



